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En estos altimos tiempos. como es sabido, se ha puesto de manifiesto
que la transmision de la leishmaniasis, tanto visceral como cutanea, se
lleva a cabo tan sélo por insectos del género Phiebotomus, cualquiera gue
sea la regién geografica que se considere. Por esta razén, al ecuparnos
acerca de las relaciones epidemioldgicas entre Ia leishmaniasis tegumen-
taria en el Perti v su posible vector, ornentaremos en tal sentide nuesiras
observaciones.

Ya anteriormente se ha indicade como en el Perd la leishmaniasis
tequmentaria es endémica gn dos regiones geograficas completamente di-
ferentes en cuanto al clima y la topograflia del terreno: la sierra v la sel-
va, conociéndose como sierra a la region montafiosa de la Cordilléra de
los Andes. También va hemos indicado que en la sierra Ia leishmania-
sis tegqumentaria prevalece entre los 1,200 v 3,000 metros de altura so-
bre el nivel del mar v se la conoce con el nombre de uta, regidon donde el
clima es templado o ligeramente frio de acverde con la altura del lugar
que se considere, Segiin se trata del lado occidental de la CordiHlera de
los Andes, de las regiones que quedan entre dos cadénas o ramales lon-
gitudinales de la misma, o de la parte que estd ya hacia la selva amazo-
nica, los gedgrafos peruanocs suelen dividic la sierra en cisandina o ver-
tiente occidental, interandina o valles interandinos y frasandina o vertien-
te oriental, respectivamente (Pargja Paz Scorpin 1943). Al estudiar la
distribucion geografica de insectos tan fragiles v de corto radio de vuelo
como son las titiras, nos parece necesario tener presente las citadas sub-



128 REVISTA DE MEDICINA EXPERIMENTAL

divisiones de la zona de sierva. Durante el desarrolle del poosente ca-
p tulo, de acuerdo con este criterio, haremos diferencia d- la sicrea segin
se trate de la vertiente occidental o de los valles interandinos; v no to-
caremos a la sierra de la vertiente oriental o trasandina, porgue se care
cen de datos de esta regién en relacién con las titiras.

1. Phiebotomnus de la sierra occidental y su relacion con iz uta

Hz sido en la sierra de la parte occidental de la Cordillera de los
Andes, v especialmente en los valles del Rimac v de Sapta Eulalia, de-
partamento de Lima, donde desde hace tiempo se ha llevado a cabo de-
tenidos estudios sobre los phlebotomus, tante en lo concerniente a la sis-
teméatica asi como también a la biologia y habitos de esto- insectos, Ana-
gue tales investigaciones hayan sido realizadas Gnicamentz e¢n concecidn
con la verruga peruwana o Enfermedad de Carridn, cuyo vector es el
Phlebotomus verrucarum, los conocimientos que se han ido adquiriendo
acerca de los phlebotomus en general son de gran utilidad para orientar
cualquier estudio que se proyecte sobre la transmisidn de la uta.

Como se ha indicado en la pagina 51 (Grafica 1}, de esta serie de
articulos, la zona endémica de la uta ¢n la provineia de Huarochiri estd
comprendida entre [.200 y 3,000 metros de altura sobre el nivel del mar.
En esta misma zona es endémica también la verruga, con la diferencia de
que sa limite inferior desciende un poco mas, segin Herrmic (1942} hasts
les 940 metros de altura en Jos valles de Santa Ealalia y ¢l Rimac, Seme-
jante paralelismo ¢n ¢uanto concierne a la coexistencia de ambas enfer-
medades, se observa también en la mayoria de las zonas conocidas como
verriacGgenas, tanto en la vertiente occidental de los Andes asi como en
algunos valles interandinos. Por otro lado. ademas. entre la verruga y
Ia uta existen interesantes similitudes epidemioldgicas, tales como las de
ser ambas mas frecuentes en localidades rurales que en urbanas, la de
aumentar la incidencia durante los meses de fluvias, etc. De aki que, al
juzgar la importancia de las relaciones entre phlebotomus y la uta, sean
de verdadera ayuda lo gue se conoce acerca de la tramsmision, distribu-
cién geografica v determinados aspectos epidemiolagicos de la verruga.

Especies de phlebotomus conocidas. En localidades verrucégenas
de la vertiente occidental de los Andes, hasta la fecha se han encontrado
las tres siguientes especies de titiras:

a. Phlebotomus verrucarum Townsend 1913
b. Phlebotomus peruensis Shannon 1920
c. Phlebotomus noguchii Shanmon 1929
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a. Phlebotomus verrucatum. Especie con la que s¢ ha Hevado a
cabo casi todas las investigaciones sobre transmisidn de la Enfermedad
de Carrién, por lo que es la mejor conocida en cuanto a su biologia, ha-
hitos y distribucion geografica. Hasta donde se sabe, parece ser sino el
anico el principal vector de la verruga. Se halla presente en todas las
localidades conocidas comeo verrucdgenas en las que se havan llevado
a cabo observaciones entomolégicas. tanto en la vertiente occidental de
los Andes como también en diertos valles interandinos. De la misma ma-
nera nuestra cierta correlacién con la distribucién geografica e incidencia
de la leishmaniasis tegumentaria. Asi, aunque estd presente en toda la
zona verrucogena del Santa Eulalia v del Rimac, por ejemplo, 28 mucho
mas abundante a altitudes donde la uia adquiera mavor endemicidad, es-
te es entre los 1,800 v 2,400 metros de altura, como se ha hecho notar
anteriormente (Pag. 51). Sin embargo. cs también zbundante en cier-
tas localidades donde los casos de uta son raros ¢ no existen, segan indi-
caremos mas adelante. Por otro lado, a una determinada altitud puede
ser abundantisimo en unos sitins y casi no existir en otros, lo que depen-
de de la relacién con el campo. Asi Hermis (1942, Pag. 27) ha hecho
notar que mientras en la ciudad de Matucana (2,400 m. de altitud) es
muy dificil encontrar este insecto, en los alrededores de la misma las
titiras son sumamente abundantes,

Esta titiva pica por igual al hombre ¥ a un gran nimero de mamife-
ros, tante domésticos como también salvajes, del mismo modo que a la
mayoria de las aves domésticas; en cambio. no se ha podido observar se
alimente sobre pequefios roedores como ratas o ratones, ya sea al estado
natural o experimentalmente, a pesar de que si ataca a roedores de ma-
vor tamafio, como cuyes y conejos. Con frecuepcia hemos encontrado
especimenes de ambos sexos en cuevas de zorros, en lugares no frecuen-
tados por el hombre y los animales domésticos. En tales casos la propor-
cion de hembras alimentadas v no alimentadas {con sangre), era mas o
menos la misma que se observa en las habitaciones humanas o en luga-
res donde se encierran animales domésticos, lo que hace presumir que en
ciertas ocasiones no tendria relacion alguna con el hombre v los anima-
les domésticos.

En resumen, se puede decir gue, al menos en lineas gencrales, existe
correlacién entre la abundancia del P. verrucarum vy la incidencia de la
uta, Ademds, no conocemos un lugar utdgeno donde no exista esta titire.

b, Palebotomus peruensis. . Bl P. peruensis es menos abundante v
de distribucién algo mas restringida que la especie anterior, Es raro en-
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contrarlo por debajo de les 1,800 metros de altura aunque, por otro la-
do, si se halla en localidades gue estan ligeramente por encima de los
3,000 metros, al menos en los valles de Santa Eulalia v el Rimac, sobre-
pasando de esta manera el limite superior de la respectiva zona utégena
de estos valles. Sus habitos no son tan bien conocidos como en el caso
del P, verrucarum, aunque se sabe gue en la naturaleza se alimenta tanto
sobre el hombre asi come sobre las aves domésticas, Especialmente por
observaciones recientes realizadas por nosotros, tenemos la impresion de
que el D, pernensis sea de habitos preferentemente salvajes y que para
ocultarse prefiera lugares que se hallan al abrigo de cambios bruscos de
vientos v humedad, tales como cavidades o cuevas profundas gque se en-
cuentran en zonas campestres, en las que se suele encerrar ciertos anima-
les domésticos o que son rutinariamente visitadas por animales salvajes.
Es asi como ultimamente hemos tenido oportunidad de observar cantis
dades considerables de esta titira en una enorme cueva donde se ence-
rraba chanchos. ligeramente por encima de Huachupampa {2,300 m.}, en
el valle de Santa Fulalia; del mismo modo que en un criadero de cuyes y
conejos, hecho escabando el suelo, entre las huertas de Lanca {1,800 m.}.
valle de Canchacalla. En ambas ocasiones el P. peruensis se encontraba
en proporcién mayor que el P. verrucarum, situacién que hasta entonces
no era conocida por nosotros. Dada esta particularidad del P. pernensis,
parece gue al menos en ciertas ocasiones estaria en condiciones de poder
actuar como vector de la uta. Sin embargo, hay que tener presente que
la zona endémica de la uta en la provincia de Huarochiri se inicia a los
1,200 metros de altura sobre el nivel del mar, entre tanto que el limite
inferior de la distribucion de esta especie de titira empieza recién alrede-
dor de los 1700 metros en los valles del Rimac vy de Santa Eulalia
(Hermic 1942, Pags. 35 v 36). De esta manera. no hay una correlacién
rigurosa entre la distribucidn de este insecto v la zona endémica de In
uta en la provincia de Huarochiri.

¢. Phlebotomus noguchii. De las especies de phlebotomus encon-
tradas en la sierra del departamento de Lima, ésta es la que tiene mas
amplia distribucion en cuanto se refiere a la altura de las localidades, ya
que va cuando menos de los 900 a los 3,200 metros. Pero a pesar de es-
to, su numero es relativamente reducido v, en cuante a sus habitos, esta
relacionada Gnicamente con ciertos roedores que habitan lugares rocosos
v aridos. No pica pues al hombre ni a los animales domésticos, del mis-
mo modo gque no se le encuentra en lugares cultivados o dentro de habi-
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taciones humanas, Siendo asi, parece improbable que pudiera jugar al-
giin papel en la transmision de la uta.

Con frecuencia en el tubo digestivo de esfa titira se encuentra un
flagelado al estado de leptomona, el que no deberia confundirse con el
germen de la uta, Se trata de un trypanosoma que parasifa varias espe-
cles de Phyllotis {pequefio roedor salvaje que sirve de principal huésped
del P.noguchii) y que ha sido descrito con el nombre de Trypanosoma
phyllotis {Herrer 1942).

Relacion entre la abundanca de titiras y la incidencia utégena. Por
lo general, en la mavoria de las zonas utégenas hay cierta correlacién
entre la incidencia de la uta y la abundancia de las titiras, cosa que se
puede apreciar especialmente en los valles de Santa Eulalia, Rimac y
Canchacalla, en la provineia de Huarochiri. En el caso de la verruga
esta correlacién suele ser mucho méas estrecha. Asi, en e} valle del Ri-
mac por ejemplo, podriamos citar lugares como Puente Carrién {anti-
guamente Puente Verrugas}, los alrededores de Surco, ete., en los que
tanto la verruga como las titiras son igualmente frecuentes; cosa seme-
jante se puede decir de ciertas localidades que se encuentran ya cerca
al limite superior de la zona endémica, como sucede en Chacahuary {Km.
80 de la Carretera Central; altura 2,600 metros}. etc,

En los valles de Lurin vy Mala, ambos también en la provincia de
Huarochiri pero al sur del vaile de] Rimac¢ (véase el mapa de la provin-
cia de Huarochiri}, no es tan clara esta correlacién entre la abundancia
de las titiras y la incidencia leishmaniasica de las localidades. En el valle
de Lurin v en la parte del de Mala que coresponde a Ia provincia de Hua-
rochiri, tal vez si los phlebotomus sean ligeramente mencs abundantes que
en el Rimac. A pesar de esto la uta suele alcanzar altisima incidencia en
localidades como Sikaka (2,400 m.) v Huatiacaya {2,050 m.) en =l valke
de Lurin, y Huancata (2,750 m.) en el de Mala; al misme tiempo que la
verruga parece ser mucho menos frecuente a medida que se va del Rimac
hacia el Sur. Estos hechos habian sido ya observados por nosotros en
varias excursiones que hiciéramos al valle de Lurin, v posteriormente he-
mos tenido ocasién de verificarlos durante unos estudios sobre control
entomologice de la verruga que con el insecticida DDT Hevaramos a ca-
bo en el Colegio Agropecuario de San Juan, Matucana, entre 1947 vy
1949. El citado colegio estd ubicado en pleno foco verrucoso del valle
del Rimac, y los alumnos que e’f‘§udia,n en él proceden de las mas diver-

sas partes del territorio pernano, en muchos de los cuales no existe la
Enfermedad de Carrion.
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En el primer afio de nuestros estudios sobre control de la verruga en
el mencionado colegio, la aplicacién del insecticida fué hecha al mes v
medio de que la mayoria de los estudiantes estuvieran residiendo en di-
cho lugar, de suerte que por espacio de 45 noches se encontraron expues-
tos a las picaduras de las titiras. Por medio de hemorcultivos, asi como por
la observacian del brote verrucoso en algunos casos, pudimos saber gque
nueve de los 30 estudiantes procedentes de los valles de Lurin v Mala
habyan contraido ia Enfermedad de Carritn en el mencionado lapse: o
sea que habiz enfermado el 30 por ciento de los estudiantes de dichos va-
I'es, como se indica en el cuadro XVIE

CUADRO XVil

Infeccidn verrucosa en estadiantes de los valles de Lurin 5 Mala.
expuestos a confraer la enfermedad entre el 1" de Mayo 1 el 15
de Janio, 1947, en San fuan, Matucana

: Namero tofsl de © Infectzdes con | Forcentiie de
Valte ) es.udiantes < B. badliiformis infeccion
Lavin . . . . . . .. 14 3 2i A4
Mala 000 00 0 0 16 : G ‘ 37,4
30 . G 30.6

La circunstancia de que en tan corto tiempo de exposicidn contraje-
ran la verruga estas personas, indicaria que anferiormenie no habrian si-
do infectadas por la Bartonella baciflifornis, no obstante de que, por
oiro lado, cinco de fos nueve referidos estudiantes {el 55 .6 % )} mostra-
ban sendas cicatrices de uta, cuyas lesiones informaron haberlas tenido
cuando eran nifics. En otros lugares endémicos al mismo tiempo de ufa
v verruga, ésto no sucede, pues lo corriente es que sufran primero la in-
feccidn verrucosa y sélo porteriormente la leishmaniasica, mediando mu-
chas veces varios afics entre ambas infecciones. S6lo en !ovralidades de
la mas alta incidencia utdgena de los valles del Rimac v Canchacalla,
tales como Chaute y 'T'apicara, respectivamente, hemos observado que
fos nifios de pocos meses de edad sufran casi simuitdneamente ambas en-
fermedades.
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Qcasiones en las que se pudo haber observado leishmanias en las
titiras, ya sea directa o indirectamente. Practicamente desde que se des-
cubriera el agente vector de la Enfermedad de Carrion (TowNsEND
1913) se ha venide llevando a cabo diversos estudios sobre la transmi-
sion de esta dolencia, estudios en los cuales se utilizara titiras captura-
das en localidades donde al mismo tiempo son endémicas la verruga y la
uta. De esta manera, sin duda, ha habido ocasiones para poder obser-
var leishmanias, ya sea directamente en los phlebotomus estudiados o
indirectamente a través de los cultivos v las inoculaciones efectuados con
dicho insecto. Los referidos estudios, a [in sintetizados, se pueden agru
par en la siguiente manera:

a. Sebre la trasmision experimental de la verruga, por medio de la picadura
de los phlebotemus.

b. Sobre la trasmisién experimental de la verruga, inoculande suspensiones o
triturades de titiras,

¢. Sobre aislamiento de la B. baciliiformis, por medio de cultivos hechos di-
rectamente de las titiras.

d.  Scbre localizacién de la B. bacilliformis dentre de la titira. por medio de
ccertes histolégicos del inrecto.

Los estudios tratando de infectar animales por medio de titiras se
han realizado especialmente en monos, de preferencia el Macacus rhesus,
animal que es bastante sensible al agente etiologico de la leishmaniasis
tegqumentaria americana (Amarar 1941): y, en algunos casos como va-
rios de los de Townsenn (1914}, también en perros, que de idéntica
manera es muy susceptible a la Leishmania brasiliensis. Del mismo mo-
do, en casi todos los medios de cultivos utilizados para el aislamiento de
la Bartoneila bacilliformis a partir de las titiras, desarrolla la L. brasilien-
sis. Pero, a pesar de esto, resulta realmente sorprendente que hasta la
fecha no se haya encontrado titiras infectadas por el germen de la uta,
por cuya razdén nos parece conveniente hacer un breve sumario de las in-
vestigaciones que comentamos. Preferimos resumir en el cuadro que va
a continuacién los datos mas importantes, poniendo especial atencion en
la cantidad de insectos usados en cada experimento.
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CUADRO XVIII

Diversos estudios ifevados a cabo sobre varios aspectos de {a transmision
de fa Enfermedad de Carridn, en los gue se han utitizado phlebotornus
procedentes de lugares utdgenos

1 . b B
! .
Aytor i MNumero v especies de Jas titires usadas

Resnltados

v
P

I. Transmisién de la verrupa por picaduras de las titivas

Townsend 1914 ’ 981, puestas @ picar a  Posiblemente  Transmisiéa
! una persona: pica- B verrararum | werruga ?
: ron 199, {

Bateistini 1929 [ 0. puestas a picar A .. . | Infeccion con

‘: un mone; picaron 7 .. B. bacilliformis

Hertig 1937 676, puestas a picar a + P. verrncarum “ Negativo
mones; picaron 101 :

1042 11743, puestas a picar a &
monos; picaron 316.

C.nce monos
i infectados con
B. bacilliformis

. Cultivos heches directamente de titiras

Battistini 1929 | 220. suspensién total. Poyiblemente Cultivo
] P. verrucarum B. bacilliformis
|
Hertig 1939 | 191, suspension solo in- P verrucarum | Cultivo cuatra
testinos. : <epas

B. bacilliformis

1942 a)! 91. sugpensidn solo in- .. .. Negativo
3 tegtinos.
1 j
:
bt i 186, suspensidn total P. verrucarum y E Negativo

P. noguchii
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CUADRO  XVIII

Diversos estudios IHevadas a cabo sobre varios aspectos de la fransmision
de la Enfermedad de Carricn, en los que se han utilizado phlebotomus
procedentes de lugares utdgenos (Continuacién)

Autor i Nomero

v especies de los titiras usadas

i  Resultados
e+ e e — S I
| |
HE  Ineculacidn de animalzs con suspensién de titiras
H i
Townsend 1914 | 516, pora tres perros. Posiblemente i Infeccidén ? con
: P. verrucarum i B. bacilliformis
1
MNoguchi et al 292, mas o menos. parn P verrucaram Cuatro monos
1926 ¢ 1% menos. P. peruensis | infectados con
: P. noguchii t B, bacilliformis
|
Battisting 1929 67, para dos monos. Posiblemente Amhos infecta-
; P, verrucarum © . dos con
| i B. bacilliformig
E E
Hertig 1937, 415 para dos monos. P. verrucarum | Negativo

IV. Observacién de tititas por medio de cortes histolégicos

Heriig 1939 L 200 P. verrucacss | Negative

¥ P. werrucarum
P, peruensis . Negativo

El cuadro XVIII resume, sin duda, la mayoria de las investigaciones
realizadas hasta la fecha con titiras procedentes de lugares leishmania-
sicos, en cuanto concierne a la posibilidad de observar incidentalmente la
infeccion de este insecto por el germen de la uta. Sin embargo, es ne-
cesario indicar que son mucho mas numerosos los estudios llevados a
cabo con phlebotomus “salvajes” tratando ya sea de transmitir experi-
mentalmente la verruga o de aislar el germen etiolégico de la misma. En
muchas ocasiones, desgraciadamente, no es posible conocer con exacti-
tud la cantidad y las especies de titiras usadas en ciertas investigaciones,
desde que debido a una u otra razdn tales pormenores no son especifi-
cados con claridad en las correspondientes publicaciones.

Al conocer el considerable volumen de las investigaciones realizadas
sobre varios aspectos de la verruga con titiras procedentes de lugares
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utogenos, sin duda, sorprendera el gue incidentalmente no se hayva obser-
vado leishmanias ya sea dentro del mismo insecto o en los medios de cul-
tive v en los animales de experimentacién que con tal objeto se emplea-
ran. Bn conexidn con esto, sin embargo, conviene tener presente cuan-
do menos Jos hechos siguientes: a) que los animales inoculados con sus-
netisiones de titiras o que fueran sometidos a las picaduras de éstas tra~
tando de infectarlos con la Barfonella bacilliformis, por lo gencral eran
abservados tan sélo un corto tiempo, en Ia mayoria de los casos menor
al periodo de incubacién de la uta; b) que con frecuencia la infeccidén
ieishmaniasica con cepas de leishmanias que procedan de la uta —al me-
nos en el perro~ no da lugar a alteraciones macroscopicas de la piel que
sean facilmente reconocibles {(HMerrer 1948}, siendo asi posible que en
algunas ocasiones pueden haber pasade desapercibidas: vy, ¢} gue en los
estudios sobre infeccién experimental de los animales por la B. bacillifo?.-
mis se da preferencia al hemocultivo como medio diagnoéstico, técnica que
como se sabe carece de todo valor en la leishmaniasis tegumentaria.

2. Phiebotomus de regiones interandinas y su relacion con la
leishmaniasis tegumentaria

A pesar de que en la literatura médica del Perd son ya considera-
bles las referencias sobre la verruga v la leishmaniasis tegumentaria en
los valles interandinos, relativamente poco se conoce acerca del posible
vector de estas en’ermedades en tales regiones. Sin embargo, también
cn este caso ¢l limite superior de la distribucidn de la verruga no iria mas
arriba de Jos 3,000 m. de altura sobre el nivel del mar, como ha side
observado en el departamento de Ancash {Herrer v Hermic 1943} v en
¢l de Cajamarca (Herrer 1943): cosa idéntica parece suceder también
con la uta, segin ha podido observar el antor. De ser asi, las zonas en-
démicas de la verruga v la leishmaniasis tegumentaria de los valles inter-
andinos, con la sola excepcidén de la del Santa, estarian separadas de las
de la vertiente occidental de los Andes por un sistema de montafias de
gran altura, sequramente muy dificil de ser salvada por las titiras.

Especies de phlebotomus conocidas. En los valles interandinos has-
ta la fecha se han encontrado las siguientes especies de phlebotomus:
Phiebotomus verrucarum Townsend 1913
Phlebotomus battistinii Hertig 1943
Phlebotomus pescei Hertig 1943
Phlebotomus imperatriz Alexander 1944
e. Phlebotomus sp.

o T
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a. El P. verrucarum ha sido encontrado por el autor en el depar-
tamento de Cajamarca {Herrer 1943}, provincias de Cajamarca, Celen-
din y Cajabamba, en varios valles regados por afluentes del rio Marafion
¥y a alturas que van de los 2,300 a 2,780 metros de altura sobre e} mivel
‘del mar, siempre guardando estrecha relacion con la verruga. En algu.
nas de estas localidades también la leishmaniasis tequmentaria es endé-
mica, como sucede por ejemple en Utco. Bien al Norte del departamen-
to de Cajamarca, ya casi en la frontera con el Ecuador, de igual manera,
ha sido encontrada esta titira. Tenemos algunos ejemplares que proce-
den de una localidad que se encuentra a cosa de 1,500 metros de altu-
ra, en el valle del rio Tamborapa, ejemplares que fueran capturadas por
el ingenicro Sr. Pedro Verastegui. Hste lugar se encontraria cercano al
valle de Chinchipe, donde Gltimamente se presentasen casos de verruga,
al parcer por primera vez. En cambio no sabemos cusl sea la situacién
de esta zona en relacitn con la leishmaniasis tegumentaria,

by . ElP.battistinii y ¢l P.pescei fueron descritos {Hermic 1943}
a base de especimenes capturados en la provincia de Andahuaylas, en la
region comprendida entre los rios Pampas Norte y Pachachaca. En esta
zona PEsCE v Parpe {1943) han observado que la leishmaniasis tequ-
mentaria es endémica cuando menos entre los 900 y 2,500 metros de al-
tura; del mismo modo gue han capturado ambas especies de phlebotomus
en habitaciones humanas y en lugares donde se encerraban animales do-
mésticos, especialmente mamiferos. Ademas, tratandose cuando menos
del P, pescei, algunos ejemplares llegaron a capturar mientras picaban a
personas,

A pesar de que no se conocen mayores pormenores acerca de los
habitos de estas dos especies, seria significativo el hecho de la coexisten-
cia de ellas v la leishmaniasis tegumentaria en dicha region.

d. En 1944 hsé descrito el £.imperatrix. No conovemos la publica-
cion original, pero segiin estamos informadoes, la descripcion se habria he-
cho con escasos ejemplares capturados en los alrededores de la cindad de
Huancayo (localidad interandina que estd alrededor de los 2,850 me-
tros de altura}, y no se conocerian los animales sobre los cuales se ali-
menta ni las relaciones que podria tener con la leishmaniasis tegumen-
taria. Por otro lado, segin Damer {1947), cabria la posibilidad de que
P. imperatrix v £. pescei constituyan una sola especie,

e. Llina especie de phlebotomus distinta a las demas conocidas pa-
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ra €l Peri Fué obtenida por el autor (Herrer 1943) en la localidad de-
nominada "Molino”, en el camino entre Celendin y Sorochuco, departa-
mento de Cajamarca, y a una altura de 2,200 metros, Se trata de una
titira que pica al hombre v que hasta ahora ne ha sido identificada. Hl
lugar donde fué capturada tiene fama de ser leishmaniasico.

De las cinco especies de phlebotomus que hasta la fecha se han en-
conteado en localidades interandinas se sabe que cuando menos tres de
ellas {P. verrucarum, P. pescei y una ain no identificada) pican al hom-~
bre v han sido capturadas en lugares donde es endémica la leishmaniasis
tegumentaria; entre tanto que se desconoce las relaciones que el P. batfis-
tini v el P. imperafrix pudieran teuer con el hombre,

Desde otro punto de vista, y ne obstante de que todavia son bastan-
te reducidas las observaciones que se han Hevado a cabo sobre la distri-
bucién geografica de estas titiras {a excepcion del P. verrucaram), es
interesante observar que han sido halladas en lugares de relativa altitud
{entre 1,500 y 2,800 metros). Al mismo tiempo resulta sugestivo que a
estas alturas no se havan encontrado especies como P. amazonensis, P.
squamiventris, P. infermedivs v P. panamensis. las que se sabe estan pre-
sentes en la selva peruana (Root 1934). En vista de que los valles in-
terandinos {con la finica excepcién del Santa) estan en comunicacion con
la seiva amazdnica a través de los respectivos rios, estos hechos indica-
rian que ambos grupos de titiras tienen distintas zonas de distribucion de-
terminados principalmente por la altitud sobre 2l nivel del mar.

También es interesante notar la presencia del P, verrucarum en el
valle interandino del Marafion. De las tres especies (P. verrucarum, P.
peruensis y £. noguchii} que se encuentran en las zonas verructgenas de
la vertiente occidental, al menos hasta la fecha el P.rerrucarum es la uni-
ca que ha side hallada al otro {ado de la Cordillera de los Andes. Esto.
sin duda, tiene gran importancia para la epidemiclogia de la Enfermedad
de Carrién, desde que atn en localidades cercanas a la selva peruana pa-
rece estar estrechamente vinculada con esta dolencia.

3. Phlebotomus del valle del Santa y su relacién con la uta

Por encontrarse entre dos ramales longitudinales de la Cordillera
de los Andes, ¢l valle del Santa podria ser también considerado como
interandino, pero con la particularidad de que el rio que lo riega desem-
boca en el Océano Pacifico y no va hacia la selva amazénica, como su-
cede en todos los valles interandinos propiamente dichos. En el valle del
Santa la verruga es endémica mas o menos dentro de los mismos Fmites
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de altura gue en los valles de la vertiente occidental: Ia uta, en cambio,
tiene menor importancia ya que prevalece tan sdle en determinadas loca-
lidades. Especialmente en conexién con la Enfermedad de Carrién en va-
rias ocasiones se han efectvado estudics entomoldgicos en este valle, de
manera que se puedan bacer algunas apreciaciones sobre las relaciones
entre la leishmaniasis tegumentaria y las titiras en dicha zona.

Especies de phlebotomus conocidas. Para este valle se conocen las
siguientes especies de titiras: P. noguchii, P. verracarun, P. pertiensis v
una ain no identificada, la gue parece no haber sido descrita anterior-
mente. En paginas anteriores ya se ha dicho cuales son los habitos de
las tres especies primeramente citadas, por lo que ahora nos limitaremos
tan s6lo a resefiar su distribucién en el valle del Santa; v tratandose del
P moguchii, lo dejaremos de lado en esta ocasién, toda vez gue no tiene
relacién alguna con el hombre o con los animales domésticos.

De idéntica manera a lo que sucede en la provincia de Huarochini,
también en el valle del Santa el P. peruensis se encuentra en Jocalidades
de relativa altitud, siendo Yungay (2,585 m.} el lugar donde ha sido
observado en mayor namero por nosotros {Herrer y Hertic 1943).
Aparie de Yungay, la escuela de Tingua (2,600 m. segiin Nigro, 1938}
v los alrededores de! Hotel Chancos {2,800 m.}, nosotros no hemos te-
nido ocasién de encontrarle en otros sitios. Se hace dificil juzgar la im-
portancia gue esta titira podria tener en la transmision de la uta en el
valle del Santa, desde que los conocimientos que se tienen sobre este
particular son bastante incompletos, tanto en lo que concierne a la: dis-
tribucién de! insecto asi como también a los diversos aspectos de la epi-
demiologia de la enfermedad en esta regién,

El P. vertucarum es la especie mas abundante v de més amplia dis-
tribucion en el valle del Santa. Ha side capturado {Herrer v HermiG
1943) en diversas localidades que se halla entre los 1,380 {(Huallanca)
y 3020 (Huaraz) metros de altura sobre el nivel del mar. Su niamero
es considerable. especialmente en campifias como las que rodean a las
ciudades de Yungay, Caraz, Mato, Huaylas, etc., por lo que parece se-
ria la principal especie gue podria intervenir ¢n la transmisién de la uta
en e¢sta regiom,

En cuanto a la especie a'n no identilicada, se trata de una titira
que pica cuando menos al hombre v a ciertos pequefios roedores, tanto
salvajes como domésticos. Se le ha encontrado en habitaciones humanas
y en cuevas diversas, siendo por lo regular mas abundante en las cuevas
aue son frecuentadas por roedores salvaies o en las que expresamente
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se deja ratones blancos durante las noches. Su distribucién es reducida
en cuanto a la altitud de las localidades, desde que hasta la fecha ha si-
do halada tan sdlo entre Yuramarca {Herrer y Hermic 1943} v la mi-
na de Cocabal, en el rio Poncos {GoreiTz P947), esto eg, entre 1,200
y 1,500 metros de altura sobre el nivel del mar. Como se puede apreciar
en el mapa del departamento de Ancash gue acompafia a esta publica-
cidn, entre la Hacienda Santa Rosa v la ciudad de Yuramarca existe un
foco utdgeno, tinica situacién que conocemos en la que coexistan la uta
v el citado phlebotomus. Si esta titira interviene en la transmisién de
la leishmaniasis tegumentaria en el valle del Santa. seguramente lo haria
tan sélo de manera secundaria, tanto por lo reducido del area de su dis-
tribucion asi como porque no es muy abundante.

Falta de correlacion entre la abundancia de titivas y la incidencia leish-
maniasica de fas localidades en el valle del Santa. En el valle del Santa
se presenta un fenomeno especial en cuanto a la falta de correlacion en-
tre la abundancia de las titiras y la incidencia utégena de las diversas lo-
calidades. Considerando, por ejemplo, la zona comprendida entre las ciu-
dades de Yuramarca v Huaraz, se tiene una regidn de algo asi come 100
kilémetros de longitud, en la cual, cuando menos, el P. verrucarum siem-
pre esta presente. Por otro lado. se trata de un valle a lo largo del cual
la Enfermedad de Carrién es endémica desde mucho tiempo atras, pues
corresponde a esfa regién la primera referencia precisa que se tiene en
la literatura sobre la verruga peruana, referencia que data de 1630 (Repa-~
oLiaTi 1940}, Igualmnte la uta parece ser muy antigua en el valle del
Santa (Barros 1895) pero, de manera diferente a lo que sucede en otras
partes, estd reducida a pequefias areas o focos hien delimitados. No obs-
tante de que las titiras estan presente de manera ininterrumpida cuando
menos desde ¢l Cafion del Pato hasta cerca de la ciudad de Huaraz, pa-
rece que los citados focos no se hubieran extendido en forma apreciable,
por ejemplo, durante los altimos 40 afios. Es asi cémo en la actualidad
se hace dificil encontrar casos de uta fuera de las localidades que va en
1914 fueron citadas por D. Antiingz v |. Urcia Cazorra. Con el obje-
to de ofrecer una idea grafica de esta falta de correlacion entre la dis-
tribucién de los phlebotomus v de 1a uta en el valle de! Santa, hemos con-
feccionado el mapa del departamento de Ancash que acompafia a esta
nota. * En dicho mapa estan consignados casi todos los focos utdgenos

* Al confeccionar este mapa hemos hecho vso de las tnformaciones gue sobre la
distribucién de la uta en el departrmento de Ancash ofrecen principalmerdte Sal v Ro-
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del valle del Santa conocidos hasta la fecha, asi como también el area
de distribucién de las titiras. También estan representados los principa-
fes centros leishmaniasicos de la vertiente occidental del departamento
citado, de la misma manera que los mas conocidos en la cuenca o valle
interandino del Marafion.

La caracteristica de la irregular y restringida disteibucidn de la uta
en el valle del Santa se puede comparar con lo que se observa en los nu~
merosos valles de la vertiente occidental del mismo departamento de An-
cash, o sevén aguellos valles que son regados por los rios que bajando de
la Cordillera Negra van directamente hacia el mar, en forma perpendicu-
lar a éste. Como se puede apreciar en el mapa, en estos valles “trans-
versales” los focos de uta son mas numerosos, al mismo tiempo que las
respectivas zonas endémicas constituyen areas continuas, dentro de, los
correspondientes limites de altura, siendo en este sentido comparable con
lo que sucede en los valles de la provingia de Huarochiri.

Desde que desconocemes la epidemiologia de la leishmaniasis tegu-
mentaria en el departamento de Ancash, por ahora nos es imposible po-
der explicar porque en el valie del Santa la uta es endémica tan sélo en
areas bien restringidas v no sg extiende a ofras localidades donde los
phlebotomus son abundantes.

¥.  Phiebofomus encontrados en localidades selvaticas

- Son notablemente escasas las observaciones entomolégicas que en
conexidn con las titiras se hayan Hevado a cabo en la selva peruana, De
acuerdo a nuestras informaciones se reducirian tan sélo a las realizadas
por R. C. SHANNON en lquintos, departamento de Loreto, en 1931, cuye
material fuera identificado por Roor (1934}, Segdn indica este autor, en
Iquitos SaNnoN habria recolectado tres especies de phlebotomus ya co-
nocidos en otros lugares: Phlebotomus intermedins Lutz v Nriva, P
squamiventris Lutz y Nmwva v P. panamensis SHANNON: v una especie
nueva, la que Fuera descrita con ¢l nombre de Phlebotomus amazonensis
fRoor 1934,

sas (1934), Urcia Cazorla {1914} v Antinez {1914}, toda ver que nuestras ohservacio-
tes en este sentido son bastante reducidas. Tratandose en especial de las localidades
utégenas de los valles de la wvertienie occidental, donde la topografia del terreno es
sumamente accidentada, se notard que la mavoria de los lugares sindicados como uwid-
genos corresponden a distritos o ciudades de alguna importancia. Esto se debe a que
la mayoria de tales informaciones han sido recogidas por meédicos, los que en el ejer-
cicio de su profesion tienen necesariamente que visiter de preferencia las localidades
mas pobladas de la regién a su cargo.
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Las tres especies citadas primero pican al hombre y a diversos ani-
males domésticos, al mismo tiempo gque muestran ciertas relaciones epi-
demiolégicas con la leishmaniasis tegumentaria en varios paises america-
nos {SHATTUCK 1936). Ademas, al P.intermedius hace cosa va de 30
afios, en el Brasil, se le encontraba infectada con flagelados que se cree
sea la Leishmania brasiliensis, del mismo modo que se conseguia infec-
tarlo experimentalmente con este parasito, infeccién que Juego fuera trans.
mitida a pegos (Aracao 1922 v 1927}, Tratandose del P. amazonensis,
en cambio, nada se conoceria en relacidn a sus habitos v otros pormenores.

Tenemos la mmpresion de gue SxamnoN tan s6le de manera inci-
dental habria hecho la recoleccion de titiras que luego diera a Roor para
la respectiva identificacion, especialmente en vista del reducido nfimero
de especimenes de que este dltimo investigador dispusiera para sus estu-
dios taxondmicos. Dle ser asi, se carecerian de sulicientes datos para po-
der juzgar la importancia que tendrian las referidas especies como posi-
bles vectoras de la espundia en la selva peruana,

SUMARIO

1. Son conocidas en el Perit 12 especies del género Phlebotomus,
dos de las cuales atn no han sido identificadas. De acuerdo con la re-
gion geografica donde han sido encontradas se las puede agrupar de la
siguiente manera:

a. Region occidental de los Andes y valle interandina del San-
ta. Entre éstas se encuentran: £, verrrcarum TOWNSEND, P. peruen-
sis SHANNON, P, noguchii SHANNON y una especie atin no identifi-
cada, la gue ha sido hallada tan sélo en el valle del Santa. Los limi-
tes de altura de la distribucién de estas especies van de los 1.000 a
3,000 metros.

. Valle interandino del Marafion, con las siguientes especies:
P battistinii Hermic, P. pescei Hertic, P imperatrix ALEXANDER ¥
una no identificada. La altura sobre el nivel de! mar de las locali-
dades donde han sido obtenidas estas especies van de los 1,500 a los
2,800 metros. Bn esta region también ha sido hallado el P.verruca-
Hurm.

c. Region selvatica, con las siguientes especies: P. panamensis
SHANNON, P.squamiventris Lurz y Neiva, P, intermedius Lurz y
Newa y P. amazonensis Root. Altura sobre el nivel del mar, alre-
dedor de los 100 metros.
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2. Sole en alguno valles de 12 region occidental de la Cordillera de
los Andes y en el llamado Callején de Huaylas, se han llevado a cabo
estudios entomolégicos que permitan interpretar las relaciones existen-
tes entre las diversas especies de phlebotomus y la epidemiologia de la
leishmaniasis tegumentaria. Segin esto, el P. verrucarum vy el P. peruen-
sis serian las que muestran mas estrechas relaciones con la distribucién
geografica e incidencia de la uta, forma clinica de la leishmaniasis tegu-
mentaria existente en regiones conocidas en el Pert com el nombre de
sierra.

SOMMARY

1. Twelve species of sandflies of the genus Phlebotorus are known
in Peri, of which two are still unidentified. According the geographic
region where they have been found, they may be grouped as follows:

a. The western side of the Andes mountain range and the
valley of the Santa river. There have been found:; Phlebotomus
verrucarum TOWNSEND, P. peruensis Suannon, P. noguchii SuAN-
NON and one species not as yet identified. The altitude limits of
distribution of these species varies from 1,000 to 3.000 meters {3,280
to 9.840 Ieet] above sea level ‘

b. The “interandino™ valley of the Marafidon river, with the
following species: P. battistinii HErTIG, P. pescei HerTic, D.im-
peratrix ALEXANDER and one not as yet identified. Altitude range
above sea level, from 1,500 to 2,800 meters {4,820 to 9,184 feet).
In this region P. verricarum was also found.

c.  Selvatic region of the Amazonas jungle, with the following
species: P infermeding Lurz and Nrwa, P, spuamiventris Lute
and Nrwva, P penamensis Snannon and P.amazonensis Roor.
Altitude above sea level, arround 100 meters (328 feet).

2. Only in certain valleys of the western side of the Andes and
in the so-called “Callején de Huaylas™ {part of the valley of the Santa
river}, entomological investigations have been made which allow to state
a relachionship between the sandflies and the cutaneous leishmaniasis.
In this way, it seems that P.verrucarum and P. peruensis could act as
possible vector of the so-called nta, a clinical form of the cutaneous
leishmaniasis which prevails in some montaneous localities of Peri.
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