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INTRODUCCION

Durante los ltimos afios se ha venido concediendo cada vez ma-
vor atencién al estudio de la leptospirosis a través de todo el mundo,
sobre todo al conocerse la importancia que tiene tanto en salud piblice
asi como en veterinaria. Como resultado de este creciente interés er
la investigacién acerca de la leptospirosis se ha descubierto nuevas ce-
pas patdgenas para el hombre y los animales domésticos (ALEXANDER
et al., 1955; Basupieri, 1955; Worrr y BorrAnper, 1958}, se ha idea-
do nuevas técnicas de diagnéstico (Bmown, 1939; StoEnner, 1953 y
1954} o se han mejorado las va existentes, se ha ensayado. diversas dro-
gas en el tratamiento {Arsron y Broom, 1944; Bachmeror y Toop,
1950; TreL, 1957), del mismo modo que se ha abordado otros diver~
sos aspectos igualmente importantes. Entre éstos esta el esclarecimiento
que se viene haciendo acerca de las relaciones epidemioldgicas entre las
diversas cepas patdgenas, los animales gue actiian de reservoriv y dise~
minadores de las mismas, y la poblacién humana expuesta a contraer
la infeccién. Este aspecto de la leptospirosis varia tanto de unas regio-
nes geogeaficas o otras, v aln de uvnas localidades a ofras, que nece-
sariamente obliga abordar su estudio .en forma local en cada situacion
u oportunidad. Considerando en conjunto el aporte que durante los ulti-
mos 2¢ afios se ha hecho al conocimiento de los diversos aspectos de
la leptospirosis, results sorprendente el avance gue se ha obtenido en
dicho lapso.
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En Europa, desde hace tiempo se ha esclarecido la importancia que
tiene el perro como huésped habitual de la Leptospira canicola y su re-
lacién con las infecciones humanas debidas a esta cepa serolégica (Min-
KENHOF, 1947), También en los Estados Unidos de Norte América,
hace ya algunos afios se logré poner de manitiesto la importancia vete-
rinaria que tiene la leptospirosis canina (MEvER et al., 1939) y, mas
recientemente, al verificarse en el Estado de Georgia una pequefa epi-
demia debida a L. canicola que comprendis tanto al hombre como tam- -
bién al perro y el ganado vacuno y porcino (WILLIAMS et al.. 1956},
se puso de manifiesto la verdadera transcendencia del problema. En
cuanto a América del Sur, de acuerdo a nuestras informaciones biblio-
graficas, no se habrian presentado situaciones semejantes, a pesar de
haberse verificado la presencia de la L. canicola cuando menos en Ar-
gentina (SAviNo y RENNELLA, 1948) y Brasil (Gumpa, 1949). Sin em-
bargo, es necesario tener presente que, debido a la falta de medios ade-
cuados de diagndstico, es posible hayan pasado desapercibidas. En el
Perd, hasta la fecha parece que no se hubiera verificado ain la existen-
cia de la L. canicola, no obstante la opinion de algunos veterinarios
quienes han observado ciertas afecciones del perro, las que por sus ma-
nifestaciones clinicas podrian asimilarse a la leptospirosis canina. La
tinica publicacién al respecto (ROGGERO, 1946), da a conocer los resul-
tados de una serie de reacciones de aglutinacién-lisis realizadas con el
suero de 30 perros de la ciudad de Lima, reacciones en las que se em-
pleara como antigeno cultivo de algunas cepas de leptospiras aisladas
de ratas. Tres de las 30 muestras de suero (107 ) reaccionaron a dilu-
ciones significantes (una a 1:100; otra a 1:200; v la restante a 1:400).
Pero, desde que las cepas usadas como antigeno no habian sido identi-
ficadas, desgraciadamente no es posible saber a qué cepa seroldgica
pertenecian los anticuerpos presentes en el suero de los tres perros men-~
cionados.

A pesar de que también el gato suele ser infectado por algunas
cepas de leptospiras patégenas para el hombre, no cabe duda que tiene
escasa importancia epidemiolégica, por cuya razén no se le ha prestado
mayor atencidén.

Considerando la trascendencia que tiene en cada pais el conoci-
miento adecuado de los diversos factores que determinan y condicionan
la infeccién a leptospiras en la especie humana, en el Institute Nacional
de Salud Publica, Lima, Pera, desde 1955 se realiza detenidos estudios
epidemiolagicos en este sentido. Como resultado de tales investigacio-
nes en ocasién anterior se dio a conocer la infeccién del perro por la L.
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bataviae {Herrer et al., 1937}; y en esta oportunidad se ofrecen los
resultados obtenidos al tratar de determinar las cepas serolagicas que
en la ciudad de Lima y otras localidades de la Costa infectan al perro
v al gato asi como la frecuencia con que lo hacen v algunas otras par-
ticularidades epidemiolégicas.

MATERIAL Y METODOS

1} Procedencia de los animales. El namero total de perros utili-
zados es de 445. Por ciccunstancias especiales algunos de ellos no tue-
ron objeto de todas las observaciones que se indican mas abajo, lo
que se especifica oportunamente al ofrecer los rescltados de cada tipo
de observacién. Todos los animales utilizados en estos estudios Fueron
obtenidos a través de la Campafia Antirabica que realiza el Ministerio
de Salud Pablica v Asistencia Social del Peri. Una parte de los. perros
procedian de las ciudades de Lima, Callao y balnearios cercanos, donde
fueron capturados por encontrarse vagando; el resto, asi como todos los
gatos, habian mordide a personas vy por tal motive fueron conducidos
al Instituto de Salud Publica, Divisién de Diagnéstico, para verificar la
posible infeccién por la rabia, animales que una vez cumplido el res-
pectivo periodo de cuarentena nos eran proporcionados. En este grupo
se encontraban perros que habian sido enviados de algunas localidades
alejadas, algunas de ellas distantes 200 a 300 kilémetros de 1a ciudad
de Lima. Cuando no era posible conocer con seguridad la procedencia
de los perros, como en el caso de los que fueran capturados vagando,
s¢ les consideraba en el grupo de “Procedencia desconocida”. Salvo
casos excepcionales, la edad de los perros y los gatos estudiados no fue
posible conocer, por lo que se ha dejado de considerar este factor en
relacién con la incidencia de la leptospirosis.

Como se deseaba determinar también la incidencia de la infeccidn
canina en relacion con las estaciones del aflo, durante el transcurso de
Ias investigaciones se tratd de utilizar mensualmente un ndmero ade~
cuado de perros. de manera que al agruparlos por estaciones del afis
fas cifras fueron comparables. En 1955, afic 2n gue se inicis los estu-
dios, éstos se realizaron tan sélo en los meses de abril, julio, octubre v
diciembre, pero.en 1956 y 1957 se efectuaron durante todos los meses
del afio. Dlesde que los animales habian sido capturados por personas
extrafias y luego confinados en encierros rigurosos e incémodos para
muchos de ellos, era dificil apreciar ¢l estado de salud de los mismos
al momento de ser sacrificados.
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2) Reacciones seroldgicas. La presencia de anticuerpos contra las
leptospiras en la sangre de los animales fue determinada por medio de
la reaccion de aglutinacién-lisis (antigeno vivo), empleando las siguien-
tes cepas serologicas de leptospiras: 1) L. icterohaemorrhagize AB
Wijnberg, 2) L. canicola Ruebush, 3) L. autumnalis AB Akiyama A,
4} L. bataviae Van Tienen, 5) L. sejroe Mallersdorf, 6) L. pomona
591, 7) L. ballum S102, 8) L. hyos, 9) L. grippotyphosa Moscow V,
10) L. hebdomadis y 11) L. pyrogenes Salinem. Todas estas cepas ha-
bian sido obtenidas del Leptospira Research Laboratory, Comunicable
Disease Center, Public Health Service, Chamblee, Georgia, en marzo de
1955 v desde entonces conservadas por nosotros en el medio Vervoort.
Para emplearlas como antigeno en las reacciones de aglutinacién-lisis,
eran cultivadas en el citado medio a 30°C. durante 8 a 15 dias. En al-
gunas ocasiones, pero tan s6lo con fines comparativos, se usé también
vepas aisladas por nosotros y que habian sido identificadas como L. ca-
nicola.

De manera preliminar, para realizar las reaccicnes serolégicas las
muestras de suero eran diluidas a 1:10, 1:100 y 1:1,000 en suero fisio-
logico (solucién de Na(l al 0.85%) estéril. De cada dilucién se colo-
caba 0.1 c.c. en sendos tubitos de Kahn, al que se agregaba cantidad
igual del antigeno. Después de agitar convenientemente la mezcla del
antigeno con las diluciones del suero, se las dejaba en reposo durante
20 a 24 horas a la temperatura del laboratorio (18 a 26°C.). La ob-
servacién de las reacciones se efectiaba al campo oscuro con un aumen-
to microscopico de 120 diametros, usando simplemente agua destilada
entre el condensador y la lamina porta objetos. El grado de las reac-
ciones se indicaba por medio de cruces, correspondiendo cuatro cruces
(t+1f) a aquellas en las que todas las leptospiras habian sido agluti-
nadas o lisadas. Una cruz (}) correspondia a las reacciones débiles. en
las que las leptospiras aglutinadas o lisadas se calculaban tan sélo en
una cuarta parte en comparcién con el respectivo control. De idéntica
manera, dos (1f) vy tres cruces (}+f) correspondian a reacciones en
las que los microorganismos habian sido afectados en la proporcién de
I mitad o las dos terceras partes, respectivamente. Cuando existia duda
acerca del grado de alguna reaccién, se recurria a! respectivo control -
{suéro fisiolégico mas el correspondiente antigeno} que de manera ruti-
naria se hacia en todos los casos. Los sueros que en la prueba preli-
minar resultaban positivos, eran objeto de una titulacién posterior. En
estos casos dichos sueros se diluian a 1:100, 1:300, 1:1,000, 1:3,000.
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1:10,600, y 1:30,000. En ninguna ocasién se hizo necesario usar ma-
vores diluciones. Aunque rutinariamente se anotaban las reacciones que
ofrecian las muestras de suero atn a diluciones de 1:10, se adopté el
criterio de considerar como positivas tan sélo a aquellas que ofrecian
titulo de 1:100 o mayor con dos cruces.

3} Aislamiento de las cepas y su identificacion. A fin de obtener
sangre para los hemocultivos y las reacciones serol6gicas, en primer
lugar los animales fueron sangrados, corrientemente de la vena yugu-
lar. Con unas cuantas gotas de esta sangre se inocularon dos tubos de
cultivo, uro en el medio de Vervoort modificado (WoLrr, 1954} * y
el otro en el de Noguchi para leptospiras en 113 de los perros estu-
diados, no asi en los restantes ni en los gatos. Enseguida los animales
eran sacrificados, inyectandoles aire en la vena; luego se extraia el ri-
fion del que punzandosele con una pipeta Pasteur, se hicieron tres tubos
de cultivo, uno en el medio de Noguchi v los otros dos en el de Vervoort.
Los cultivos, incubados a 30°C., eran periédicamente revisados al cam-
po oscuro cuando menos por espacio de un mes, empleando corriente-

L]

En el medio Vervoort que usamos, la peptona Witte se sustituye por la Pro-
teosa peptona Ne 3, de la casa Difco, y el suero del conejo no se inactiva. Ademas.
en la preparacidn de dicho medio la experiencia nos ha sugerido ligeras modifica-
ciones al proceso que recomienda Woltf (1954). Lo preparamos en la siguiente
forma:

I} Un gramo de Proteosa peptona Ne 3 se disuelve en un litro de agua des-
tilada, haciendo luego que hierva ligeramente.

2) Se agrega 200 c.c. de solucién Ringer y se calienta hasta que hierva,

3) Se agrega 100 c.c. de una mezcla de soluciones de fosfatos con ptl 7.2
{27 ¢.c. sol. KH,PO, al 9.075 por mil y 73 c.c. sol. Na,HPO, al 11.870 por mil}.
Se calienta hasta que hierva.

4) Se agrega 2 c.c. de acido fosférico normal y se hace hervir cinco minutos.

5) Cuando la solucién ha enfriado, filtrar a través de papel. Debe emplearse
papel de filtro suficientemente fino como para retener todo el precipitado que oca-
siona la adicion del acido fosforico.

6) Se verifica el pH, que-debe ser 7.2 a 7.4. De lo contrario ajustarlo usando
soluciones decinormal de NaOH y HCI.

7) Esterilizar al autoclave.

8} Cuando esta lo anterlor alrededor de 20°C. agregar 10 por ciento de suern
normal de conejo que cosmtenga algo de hemoglobina.

9) Se reparte en tubos y se controla la esterilidad a 36°C. durante 24 horas.

El medio de Vervoort preparado en la forma antedicha lo venimos usando por
espacio de tres afios, obteniendo con regularidad resultados satisfactorios.
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mente un aumento de 120 didmetros. Solo en casos especiales se uti-
1iz6 laminilla cubrecbjetos y mayores aumentos microscopicos.

Para la identificacion de las cepas aisladas, éstas, utilizadas como
antigeno, fueron sometidas a reacciones de aglutinacién-lisis con los sue~
ros inmunes correspondientes a las 11 cepas serolégicas de referencia.
Al principio también los referidos sueros inmunes fueron preporciona-
dos por el Leptospira Research Laboratory, Communicable Disease Cen-
ter, Public Health 3ervice, Chamblee, Georgia, pero posteriormente fue-
ron preparados por nosotros utilizando las cepas provenientes del refe-
rido laboratorio. En la preparacion de tales sueros inmunes se utilizé
conejos v ia téenica sugerida por WoLrr (1954).

4}  Observaciones al campo oscurc en busca de leptospiras en el
rificn de los perros. Después de haberse efectuado los cultivos del ri-
fion, de éste se tomaron dos pequefios trozos. Uno era colocads en una
solucidn de formol al 10 por cientn, para investigaciones ulteriores; v,
el otro, se frituré en una pegquefia cantidad de suero fisiclogico estéril,
dentro de una placa Petri v simplemente con tijeras. De la parte fltida
de tal triturado se extrajo una pequefia porcién, la que fue observada al
campo oscuro entre lamina y laminilla con un aumento de 360 lidme-
tros.

RESULTADOS
A} Perros.

1) Frecuencia de los perros con anticuerpos contra leptospiras y
su distribucion por localidades. Se encuentran expuestos en el cuadro 1
los resultados generales obtenidos en las reacciones de aglutinacién-
lisis con ¢l suvero de 444 perros comprendidos en las observaciones sero-
légicas. Se ha agrupado dichos resultados por localidades o zonas de
procedencia de los perros, de manera que pueda obtenerse informacio-
nes acerca de la presencia de los anticuerpos para dichas localidades.

De los 444 perros estudiados 206 {46.4%) presentaron anticuer-
pos contra leptospiras en la sangre, a titulo entre 1:100 y 1:30,000, an-
ticuerpos que en la mayoria de los casos reaccionaron simultineamente:
con méas de una cepa serolégica. En estos casos al confeccionar el cua-
dro I se ha considerado tan sélo la cepa frente a la cual la reaccién
ofrecia titulo mas alto; y, en algunos casos, en los que la reaccién cru-
zada mostraba igual titulo al mismo tiempo frente a L. canicola y algu-
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na otra cepa (Véase cuadro V, perros ntimero 74, 321 y 403), para los
fines del cuadro I se ha considerado tales anticuerpos como debidos a
L. canicola. De esta manera se obtiene que, de los 206 perros con
reaccién serolégica positiva, 174 (84.5%) lo fueron para L. canicola:
24 (11.6%) para L. icterohaemorrhagiae; v los 8 restantes (3.9%)
para L. autamnalis (2), L. bataviese {4), L. ballum (1) y L. hyos
(1). De los 206 perros con anticuerpos en.la sangre a titulo de 1:100
o mayor, 66 (32%) reaccionaron simultineamente frente a dos cepas
diferentes y, 11 (5.3%), frente a tres cepas. Del total de 77 reaccio-
nes cruzadas, 60 (78.0%) comprendian a L. ballum, frecuentemente
junto a L. canicola. Las otras cepas que intervinieron en las reacciones
cruzadas, en orden de frecuencia son las siguientes: L. icterohaemo-
rrhagiae, L. autumnalis, L. hyos, L. batavize y L. pomona.

No obstante de que el nimere de perros procedentes de cada loca-
lidad, en la mayoria de los casos es bastante reducido, resulta ilustra-
tivo que en todas ellas existan especimenes con anticuerpos contra lep-
tospiras en la sangre, y en proporciones notablemente semejantes (del
37.5 al 58.8%). Esto sin duda significa que la leptospirosis canina
esti extendida més o menos uniformemente en el Pera, siquiera a lo
largo de la Costa, regién donde estin ubicadas todas las localidades
consideradas en el cuadro I.

2) Titulo de los anticuerpos presentes en la sangre de los perros.
Como se puede apreciar en el cuadro II, el 74.8 por ciento de las reac-
ciones positivas lo fueron a titulo que varia entre 1:100 y 1:300. A
1:1,000 reaccionaron el 17.9 por ciento de los sueros positivos, y el
7.3 por ciento restante a titulo entre 1:3,000 v 1:30,000. Es de inte-
rés consignar que tan sélo en un casc se obtuvo reaccién positiva a la
dilucién de 1:30,000, caso en el que resulté negativo el correspondiente
cultivo del rifisn. En cambio, los dos perros cuyo suero -ofrecieron reac-
ciones positivas a 1:10,000 proporcionaron cultivos positivos (P 128
v P 292, cuadro V).

Como ya se ha dicho, por lo general los suercs reaccionaron simul-
taneamente con dos y hasta con tres cepas serolégicamente diferentes. -
reacciones en las que casi siempre intervenia L. ballum. Hubo ocasio-
nes en las que ciertos sueros reaccionaron a igual titulo frente a L. ba-
llum y L. canicola. siendo ésta la cepa infectante (P 74, P 321 y P
339, cuadro V). Por otro lado, el perro (P 367, cuadro V) del que se
obtuviera en cultivo la cepa de L. hyos, ofreci6 en la reaccién de aglu-
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tinacidn-lisis titulo de 1:1,000 para L. bataviae y tan solo de 1:300
para la respectiva cepa homdloga. Sin duda este es un caso de los que
se conocen con el nombre de “reaccion paradégica”.

CHADRQ - Titulo de los anticuerpos obtenidos en el suero de los pervos.

Cepos seroldgices con las que reaccionaron

Dilucion Porcen~
dei suere L L. L. L. L. L. Total taje
icteroh, | canicola | autumn, | bataviae | ballum| hyos
1:100 8 66 1 2 1 78 %
1:300 i4 60 1 i 76 369 .,
1:1,000 2 33 1 1 37 179 .
1:3,000 12 i2 58 .
1:10.000 2 2 09,
130000 i 1 05 .
24 174 2 4 H 1 206

3} Prevalencia de la leptospivosis en relacibn con las estaciones
del afio. Este punto se trata de determinar utilizando las informaciones
que proporcionan tanto las investigaciones serolbgicas asi como los cul-
tivos. En el cuadro iIl estin expuestos los resultados obtenidos en la
verificacion de anticuerpos en la sangre de los perros, presentados en
forma que sea posible observar la incidencia menswal durante los 12
rreses del afio: cosa idéntica se hace en el cuadro IV para los cultivos.
Ademas, en la figura 1 se ofrece la representacién grafica, compara-~
tiva, de los resultados obtenidos por ambos métodos.

Al observar el cuadro IIl asi come la grafica correspondiente en
la figura 1, se nota que la presencia de los anticuerpos countra las lep~
tospiras en la sangre de los perros estudiados ha sido mas o menos
uniforme durante el transcurso del afio, lo gue pareceria indicar que la
incidencia de la leptospiresis canina, a diferencia de lo que acontere en
muchas partes, en el Perii seria mas o menos uniforme durante todo el
afio. Resultados idénticos se obtiene si se determinar la incidencia de
los referidos anticuerpos en relacion con las estaciones, ya que se ob-
tiene lo siguiente:
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Verano (enero-marzo) - ... -c.cvieeoaor e 49.3 %
Otofio (abril-junio) ................ e 45.7 .
Invierno (julio-setiembre} ..................... . 43.2
Primavera (octubre-diciembre) .................. 45.4 |,

La uniformidad en la incidencia de los anticuerpos contra las lep-
tospiras en la sangre de los perros estudiados, se debe a que el método
serolégico no es adecuado para verificar la incidencia estacional de la
leptospirosis canina, puesto que, como es sabido, los anticuerpos contra
las leptospiras permanecen en la sangre durante lapsos considerables, a
veces por espacio de muchos afios con titulo de 1:100 v 1:300. De esta
manera muchos perros que ya han pasado la infeccién continian ofre-
ciendo resultades serolégicamente positivos por considerable espacio de
tiempo.

A diferencia de lo anterior, de acuerdo con el resultado de los cul-
tivos hechos del rifién si existe mayor incidencia de la leptospirosis
canina durante los meses de verano (enero-marzo), lo que se puede
apreciar en el cuadre IV y la respectiva representacién grafica en la
figura 1. Agrupando los datos del cuadro IV por estaciones del afio,
los resultados son mas expresivos afn, pues indican claramente que en
el verano es mucho mas alta la infeccion a leptospiras en el perro. La
incidencia estacional, determinada por este método, es la siguiente:

V=3 - 11 S 10.5 %
OO0 . e e e e 5.4 ..
InVIEEMO .o v ittt e 3.9 .,
Primavera . .ot it e 2.5

Como se comprendera, desde que el resultado positivo de los cul-
tivos hechos del rifion indica infeccién actual por las leptospiras, esta
técnica se presta bien para determinar la incidencia estacional de la
leptospirosis canina. Sin embargo. hay que tener presente también que
no siempre la presencia de. leptospiras en el rifién del perro significa. ne-
cesariamente una infeccién reciente, pues algunos investigadores han
observado que puede haber leptospiruria canina, en algunos casos, has-
ta los tres afios de haber adquirido el animal la infeccién (McINTYRE
y MonTcomery, 1952). Con todo, es de suponer que tales casos han
de ser excepcionales y, por consiguiente,. carecen de importancia en es-
tudios como el presente, en el que las observaciones se han realizado
de manera sistematica cuando menos durante 1956 y 1957.
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4) Incidencia de la leptospirosis en relacidn con el sexo de los
perros. A juzgar por los resultados de las observaciones serologicas,
como en otras parfes agui también Jos perros machos sufrian la infeccién
con mayor frecuencia que las hembras. Asi, de los 444 perros estudia-
dos 330 eran machos v los 114 restantes hembras, verificandose la pre-
sencia de anticuerpos en la sangre del 50 por ciento (165) en los ma-
chos v tan solo del 35.9 por ciento (41) en las hembras. l.a notable
diferencia existente entre el nimere de perros de uno y otro sexo gue
s¢ han estudiado no se debe a seleccién alguna por parte nuestra, sino
mas bien a la preferencia que la gente tienen por los perios machos.
En este sentido, es costumbre sacrificar gran parte de las hembras cuan-
do recién nacen, de manera que ordinariamente la poblacién canina
estd constituida en gran parte por machos.

Es explicable que la leptospirosis sea méas frecuente en los perros
machos, desde que ellos se ponen ¢n contacto ¢on mayer frecuencia con
la orina, de preferencia durante el periodo de celos de las hembras.

5) Aislamiento de las cepas, identificacién de las mismas y rela-
cién con el ttulo de los anticuerpos en cada caso. En 435 perros se con-
siguid realizar los cultivos del rifién y en 113 de ellos también hemocul-
tivos, obteniendo resuifados positivos tan sdlo en los cultivos del rifién.
Como resultado de estos cultivos fue posible aislar 26 cepas {6.4%), de
las cuales se perdieron tres por ¢ontaminacién antes de la identificacion
seroldgica. Las otras 23 fueron identificadas colocandolas frente a los
respectivos sueros inmunes correspondientes a las 11 cepas serologicas
de procedencia norteamericana y que las utilizaramos como referencia.
En el cuadro V esta expuesta la relacién de los perros que ofrecieran
cultivos positivos, asi como el resnltado de la identificaciéon de las cepas
aisladas y el titulo que se obtuviera en las reacciones de aglutinacién-
lisis con el suero de cada uno de los referidos perros. De acuerdo con el
citado cuadro, de las 23 cepas identificadas 21 (91.3%) correspondie-
ron a L. canicola, una {4.3%) a L. bataviae v la restante (4.3%) a
L. hyos.

A semejanza de lo determinado por medio de las reacciones sero-
Iogicas, también en los perros con cultivo positivo es posible observar
una amplia distribucién en cuanto se refiere a los lugares de proceden-.
cia. De esta manera, los resultados de los wultivos ratifican la presun-
cién hecha a base de los anticuerpos observados en la sangre de los
perros, en el sentido de que la leptospirosis canina esté presente en la
mayoria de las localidades de donde procedieran los perros estudiados.
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De acuerdo con el cuadro 'V, en lo que respecta a los resultados
de las reacciones de aglutinacién-lisis efectuados con el suero de los
26 perros con cultivo positivo, se aprecia lo siguiente: a) que, con sélo
tres excepciones (P 166, P 248 v P 337), todos los demas sueros ofre-
cieron reacciones cruzadas, de preferencia con L. ballum. y a veces al
mismo titulo que el de la respectiva cepa homéloga (P 74, P 321 y
P 403); vy b) que 20 {76.9%) de los perros con cultivo positive pre-
sentaron anticuetpos-en la sangre con titulo' que fluctué entre 1:1,000
v 1:10,000; v los seis (23.1% ) restantes, con titulo de 1:100 v 1:300.
Cabe recordar aqui que el iinico perro cuyo suero reaccionara a una
dilucién de 1:30,000 ofrecié resultado negative al cultivo del rifion. Ex-
cepcién hecha de este caso, se puede apreciar cémo los perros con in-
feccién actual tienen anticuerpos en la sangre con titulo relativamente
alto.

Aunque de manera rutinaria se hicieran los cultivos simultinea-
mente en el medio Vervoort v el de Noguchi para leptospiras, tan sélo
en tres ocasiones se logré aislar las respectivas cepas en el citado me-
dio de Noguchi. Contrasta con esto los resultados obtenidos con el me-
dio de Vervoort, pues en éste se aislé las leptospiras en todos los ca-
sos {26) con cultivo positivo. Ademas, también la contaminacion -fue
mucho mas frecuente en ¢l medio de Noguchi. '

6) Observaciones al campo oscuro. En 432 perros fue posible rea-
lizar observaciones al campo oscuro del triturado del rifién, logrando
observar leptospiras en seis (1.4%) de ellos. Estos seis perros tam-
bién proporcionaron cultivos positives, cinco de cuyas cepas fueron iden-
tificadas como L. canicola; la restante se perdi6 por contaminacion an-
tes de su identificacion. Los sueros de los perros positivos al campo os-
curo reaccionaron frente al antigeno de L. canicola a titulos que varia-
ron entre 1:1,000 y 1:10,000, presentando al mismo tiempo reacciones
cruzadas con L. ballum.

B) Gatos.

De los 34 gatos estudiados tan sélo uno fue positivo, tanto serol-
gicamente como al cultivo del rifién. Se aislé de dicho animal una cepa
de leptospira, la que fue identificada como L. canicola. La reaccién de
aglutinacion-lisis con el suero de dicho gato fue positiva a un titulo
de 1:1,000 frente al antigeno de L. canicola Ruebush y no ofrecié reac~
cién cruzada con ninguna otra cepa.
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El haber verificado la infecciém de un gato por la L. canicola y
no por ks L. feterohaemorrhagiae, como seria de suponer, seguramente
no tiene mayor trascendencia. Por lo demas, dado el pequefic niimero
de gatos estudiados no es posible deducir nada acerca de la inciden-
cia de la leptospirosis en dicho animal doméstico. Con todo, hay que
suponer que 1o desempefia gran rol como reservorio o diseminador de
cepas patégenas para el hombre. In -efecto, por un lado su mimero
siempre es reducido; v, por otro, tiene hibitos que no le permiten estre.
cho contacto con otros animales de donde podria adguitic la infeccion.

DISCUSION

Incidencia de la leptospirosis canina y su relacidén con los casos hu»
manos observados en ef Peri. Los resultados tanio de las investigacio~
nes serologicas asi como de los cultivos, indican con claridad que es
considerablemente alta la incidencia de la leptospirosis canina en la ciu-
dad de Lima v las deméas localidades de donde procedian los animales
estudiados. En efecto, de 444 perros motivo de estudio, en 206 (46.4%}
se observé anticuerpos en la sangre a titulo que fluctian entre 1:100
v 1:30,000; y, de 435 perros en los que se hiciera chltive del rifion,
en 26 (6.4%) se logrd aislar sendas cepas de leptospiras. Hay que su-
poner que esta alta incidencia leptospirdsica en un animal que mantiene
cotidiano contacto con ¢l hombre, como es el perro, forzosamente ha de
alcanzar también en el Perii a la especie humana, tal como sucede en
otras paises (Hauwz v Caroy, 1952} . El no haberse citado hasta aho-
ra la infeccién del hombre por L. canicila, se explicaria recordando que
esta cepa serologica con frecuencia da lugar en la especie humana a io~
fecciones benignas, las que pueden pasar desapercibidas. Ademas, no
ofrece los mismos sintomas que las infecciones debidas a la L. icterohae-~
morrhagiae, siendo por consiguiente posible que los médicos le prestan
poca atencion. Con todo, cabe Ia posibilidad de que siquiera algunos
de los casos diagnosticados en el Perdt como leptospirosis, ya sea a
base del aislamiento del parasito o simplemente por la sintomatologia
que presentaran los respectivos pacientes, pueden haberse debido a la L.
canicola, pues de acuerdo a nuestras informaciones en fales casos no
se ha tratado de identificar scrologicamente la cepa infectante.

Cepas serologicas presentes en el perro. Por otro lado, el haber
aislado en cultivo L. bataviae y L. hyos, a partir del rifién de los pe-
rros, igualmente indica que tales cepas estin en condiciones ecolbgi-
cas de infectar al hombre en las localidades de donde procedieran loy
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respectivos animales infectados. Teniendo en cuenta la manera como se
disemina la L. bataviac en paises como Italia. donde constituye una en-
fermedad ocupacional de los obreros dedicados al cultivo del arroz (Ba-
BupIEri, 1953}, hay que suponer que en el Perii puedan existir situacio-
nes semejantes.

El aislamiento de las cepas de L. bataviae y L. hyos a partir del
cultivo de rifion de los perros y la verificacién, por los autores (datos
aiin no publicados), de anticuerpos en el suero de varias personas tan-
to para L. canicola asi como para L. bataviae obligan tener en mente
estos hechos en los casos humanos que se secspecha de leptospirosis en
el Perii. Por esto, en el diagnostico serolégico de tales casos, ademas
de la L. icterohaemorrhagiae deberia usarse las cepas L. canicola, L.
bataviae, L. hyos y L. pomona. Aunque hasta la fecha en el Pern no
se ha aislado la L. pomona, de acuerdo con estudios que tenemos en
prosecusion es frecuente la presencia de anticuerpos para esta cepa en
el ganado vacuno y el porcino de los establos que se hallan en las
mnmediaciones de la ciudad de Lima.

Relacion entre las cepas serolégicas predominantes y la proceden-
cia de los animales infectados. Los estudios cuyos resultados se expo-
nen en esta oportunidad permiten observar cierta relacién entre deter-
minadas cepas y la procedencia del animal infectado. Asi, el perro del
que se obtuviera en cultivo la L. hgos provenia de una zona rural (Hda.
Monterrico Chico), donde existe abundante ganado vacuno, conocido
huésped natural de dicha cepa. El cultivo de la L. bataviae se obtuvo
de un perro que cuatro meses atras habia sido traido del departamento
de Lambayeque, region donde se ha verificado alta incidencia de anti-
cuerpos para dicha cepa en la poblacidn obrera de una hacienda. El
huésped habitual de la L. bataviae parece variar un poco de acuerdo
con las regiones, y en el Peri1 faltaria determinarlo. Por otro lado, los
resultados seroldgicos (cuadro I) muestran como en los perros de “'pro-
cedencia desconocida” la incidencia de anticuerpos para L. icterohae-
morrhagiae es relativamente alta. A este respecto conviene informar
que tales perros casi en su totalidad habian sido capturados vagando,
muchos de ellos en basurales, lo que supone se trataba de animales que
tenian la oportunidad de alimentarse de ratas, huésped habitual de la
L. icterohaemorrhagiae .

Esta serie de hechos no hace-mas que recordar el que cada cepa
patdgena de leptospira tiene corrientemente un huésped habitual o prin-
cipal, pero que bajo determinadas circunstancias puede infectar a otros
animales v atin al hombre,
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SUMARIC

Durante 1955 a 1957 se han realizado investigaciones acerca de la
leptospirosis en el perro v el gato en la ciudad de Lima con la finalidad
de determinar las cepas serolégicas que infectan a dichos animales v
la incidencia de la infeccién en relacién con diversos factores. Todos
los gatos y la mayoria de los perros estudiados procedian de la ciudad
de Lima y sus inmediaciones; el resto de los perros, habian sido enviados
a Lima procedentes de diversas localidades que se hallan a lo large de
la Costa. Las investigaciones efectuadas en dichos animales consisten
en: a) reacciones seroldgicas de aglutinacién-lisis, en las que se empled
11 cepas diferentes de leptospiras; b} cultivos de la sangre y el rifién:
y ¢} observaciones al campe oscure del triturade de riién. Los princi-
pales resultados obtenidos son los siguientes:

1. De 444 perros en los que se realizaran las reacciones serolo-
gicas, en 206 {46.4%) se ha verificado la presencia de anticuerpos a
titule que varié entre 1:100 a 1:30,000. Los anticuerpos verificades co-
rrespondieron casi en su totalidad a L. canicola Ruebush {84.5%), vy
L. icterchaemorrhagiae AB Winjberg {11.6%).

2. De los 206 perros con reaccién serolégica positiva, 66 {329 )
reaccionaron simultineamente frente a dos cepas y 11 (5.3%) [rente
2 tres. En tales reacciones cruzadas la cepa L. ballum fue la que ofre-
cié resultados positivos con mayor frecuencia (78.0%).

3. En cuanto al titulo de los anticuerpos, en 154 casos {74.8%)
fue entre 1:100 y 1:300; en 49 (23.8%), entre 1:1,000 y 1:3,000; y en
los tres restantes {1.4%), entre 1:10,000 y 1:30,000.

4. A semejanza de lo que sucede en otras partes, la incidencia
de la leptospirosis canina es mayor durante los meses de temperatura
mas elevada (enero-marze): del mismo modo, la incidencia es mas alta
en los animales machos {50%) que en las hembras (35.9%). Ambos
datos han sido obtenidas a base de los cultivos de rifién.

5. En 435 perros se hicieron cultivos de rifidn vy, en 113, tanto
de rifibn como también de la sangre, consiguiendo en 26 casos aislar Tas
respectivas cepas. todas lags cuales procedieron tan sélo del cultive de
rifion. De estas cepas, 23 fueron identificadas, correspondiendo 21 a
L. canicola y las dos restantes a L. bataviae y L. hyos. respectiva~
mente.
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6. Seis (1.4%) de los 432 perros en los que se realizara la ob-
servacion al campo oscuro del triturado de rifién ofrecieron resultados
positivos,

7. Tan sélo 34 gatos fueron estudiados, de los cuales uno ofre-
ci¢ resuitado positivo fanto seroldgicamente como también al cultivo de
rifién. La reaccién de aglutinacién-lisis con el suwero de dicho animal
tuvo un titulo de 1:1,000 frente al antigeno de L. canicola Ruebush.
La cepa aislada también fue identificada como L. canicola.

8. Como resultado de las investigaciones realizadas se sugiere la
conveniencia de emplear las cepas L. icterohaemorrhagiae, L. canicola.
L. bataviae, L. pomona y L. hyos en aquellos casos humanos sospe-
chosos de leptospirosis que se presenten en el Perd.

SUMMARY

During 1955.57, investigations were conducted on leptospirosis in
dogs and cats of Lima and the adjacent costal region, for the purpose
of determining: a) the incidence of infection, and b) the type of strains
present in these animals. All cats and a majority of the dogs were co-
Hected from Lima, the remaining dogs being obtained from outlying
areas. The resulfs were as follows:

1. 444 sera of dogs were examined by the agglutination-lysis reac
tion. Leptospiral antibodies were observed in 206 specimens (46.6%),
and indicated infections with L. canicola Ruebush (84.5%}, L. icte-
rohaemorchagiae AB Wijnberg (11.6%), L. bataviae Van Tienen
{2.0%), L. autamnalis AB Akivama A (1.0%), L. ballum 5102
(0.5%), and L. hyos {0.5%}.

2. Of the serologically positive dogs, 66 {32.0%) showed cross
reactions o two other stzains, and 11 specimens (5.3%) gave cross
reactions with three strains, with L. ballum being the most frequent
cross reacting type {78.0%).

3. 'The titers of antibodies in the 206 dogs sera ranged from 1:100
to 1:300 in 154 specimens {74.8% ), and from 1:1,000 to 1:3.000 in 49
specimens (23.8% ). In only two instances were titers of 1:10.000 ob-
served, and in one sample 1:30,000.

4.. In 435 dogs were made cultures of kidney and in 113 from the
blood and kidney, obtaining 26 leptospiral strains all from the kidney.
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Twenty three of these strains were identified, 21 as L. canicola and
the other two as L. bataviae and L. hyos, respectively,

5. These studies confirmed previous observations in which the in-
cidence of infection in dogs was highest. during the summer months, and
appeared in males more frequently (50%) than females {35.9%).

6. Only 6 {3.4%} positive dark field observations were made
of 432 dogs examined.

7. Thirty four cats were examined and only one positive leptos-
pirosis mfection was observed (kidney isolate of L. canicola, and a se-
rum antibedy agglutinating titer of 1:1000) .

8. The results of these studies suggest the use of L. icterchaembo-
rragihae, L. canicola, L. bataviae, L. pomona, and L. hyos as the pre-
domvmant types in the serplogical investigavion of suspecied human ca-
ses of leptospirosis in the Lima area,
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