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El mar cerca a nuestra costa 
es generalmente bastante 
frío para su latitud debido al 
afloramiento costero, 
mediante el cual los vientos 
traen aguas frías de debajo 
de la superficie. Esta agua 
fría tiene también nutrientes 
que son esenciales para el 
ecosistema marino. 



Carranza, 1891 
Bol. Soc. Geogr. Lima 

“... en el verano pasado se observó en la zona 
de Paita y Pacasmayo una corriente de norte á 
sud contraria á la gran corriente polar que baña 
constantemente nuestro litoral...” 

“... tuvo su origen sin duda en el golfo de 
Guayaquil y, por consiguiente, sus aguas 
debieron ser más cálidas que las del océano...” 

“Así podría explicarse hoy la causa del 
excesivo calor del pasado estío y la 
extraordinaria humedad de la atmósfera...” 

"La contra-corriente cálida del golfo de Guayaquil, 
produjo sin duda una evaporación anormal y 
excesiva en las aguas del mar de nuestro litoral, 
arrojando ese excedente de humedad atmosférica 
al suelo de nuestra costa, en forma de nubes 
tempestuosas, que ocasionaron las grandes 
inundaciones de abril y mayo." 



... La corriente del 
Niño 

Carrillo, 1893 
Bol. Soc. Geogr. Lima 



El	  Niño	  en	  la	  costa	  del	  Perú	  

Lluvia o precipitaciones en El Salto, Tumbes (mm/día) 

TSM en Pto. Chicama, La Libertad (°C) 

Nivel medio del mar (NMM) en el Callao (cm) 
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Tipos de El Niño Anomalías de temperatura superficial del 
mar (diciembre-febrero) 

“El Niño extraordinario” 

“El Niño canónico” 

“El Niño modoki” 

Takahashi, 2014 

El Niño 2015-2016 



Piura 

Inundaciones y 
sedimentos Calentamiento 

de la costa 

Aumento de 
nivel del mar y 
erosión costera 

Lluvias intensas 

Profundización de la 
termoclina y reducción 
de nutrientes 

El Niño en la costa norte en verano* 
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Reducción de 
salinidad 

*	  En	  invierno,	  no	  hay	  efectos	  en	  las	  
lluvias	  o	  ríos	  



Para el  Perú, necesitamos vigilar y 
pronosticar al menos en dos regiones 
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El Programa Presupuestal por Resultados (PPR) es una 
estrategia de gestión pública que vincula la asignación de 
recursos a productos y resultados medibles a favor de la 
población. Dichos resultados se vienen implementando 
progresivamente a través de los programas 
presupuestales, las acciones de seguimiento del 
desempeño sobre la base de indicadores, las 
evaluaciones y los incentivos a la gestión, entre otros 
instrumentos que determina el Ministerio de Economía y 
Finanzas (MEF) a través de la Dirección General de 
Presupuesto Público, en colaboración con las demás 
entidades del Estado.

El Instituto Geofísico del Perú (IGP) viene participando en 
el Programa Presupuestal por Resultados 068: 
“Reducción de vulnerabilidad y atención de emergencias 
por desastres”. A partir del año 2014, algunas de las 
instituciones integrantes del Comité Multisectorial para el 
Estudio Nacional del Fenómeno El Niño (ENFEN) 
participan en este PPR con el producto denominado 
“Entidades informadas en forma permanente y con 
pronósticos frente al Fenómeno El Niño”, que consiste en 
la entrega en forma oportuna de información científica 
sobre el monitoreo y pronóstico de este evento natural 
oceáno-atmosférico, mediante informes técnicos 
mensuales, que permitan la toma de decisiones a 
autoridades a nivel nacional y regional. 

A este producto, el IGP contribuye con la actividad 
“Generación de modelos climáticos para el pronóstico de 
la ocurrencia del Fenómeno El Niño”, la cual incluye la 
síntesis y evaluación de los pronósticos de modelos 
climáticos internacionales, el desarrollo y validación de 
nuevos modelos de pronóstico, así como el desarrollo de 
investigación científica que fortalecerá en forma continua 
la capacidad para este fin. 

El presente Boletín tiene como objetivo difundir 
conocimientos científicos, avances de investigación y 
noticias relacionadas a este tema, con la finalidad de 
mantener informados a los usuarios y proporcionarles las 
herramientas para un uso óptimo de la información 
presentada. Además, comparte una versión resumida del 
Informe Técnico que el IGP elabora mensualmente para 
cumplir con los compromisos asumidos en el marco del 
PpR 068. Dicho Informe contiene información actualizada  
operativamente y proporcionada por el IGP como insumo 
para que el ENFEN genere en forma colegiada la 
evaluación final que será diseminada a los usuarios. Se 
advierte que, en caso de discrepancias, el Informe Técnico 
del ENFEN prevalecerá.

Los resultados de esta actividad están disponibles en: 
www.igp.gob.pe/sysppr.

“Programa Presupuestal por Resultados 
Nº 68 “Reducción de vulnerabilidad y 
atención de emergencias por desastres”.
Producto: Entidades Informadas en forma 
permanente y con pronósticos frente al 
Fenómeno del El Niño. 
Actividad: Generación de modelos 
climáticos para el pronóstico de la 
ocurrencia del Fenómeno El Niño.
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El Instituto Geofísico del Perú es una 
institución pública al servicio del país, adscrito 
al Ministerio del Ambiente, que genera, utiliza 
\� WUDQV¿HUH� FRQRFLPLHQWRV� H� LQIRUPDFLyQ�
FLHQWt¿FD� \� WHFQROyJLFD� HQ� HO� FDPSR� GH� OD�
JHRItVLFD�\�FLHQFLDV�D¿QHV�� IRUPD�SDUWH�GH� OD�
FRPXQLGDG�FLHQWt¿FD�LQWHUQDFLRQDO�\�FRQWULEX\H�
a la gestión del ambiente geofísico con énfasis 
en la prevención y mitigación de desastres 
naturales y de origen antrópico.  En el marco 
del Comité Multisectorial para el Estudio 
Nacional del Fenómeno El Niño (ENFEN), el 
IGP rutinariamente aporta información experta 
sobre modelos y pronósticos relacionados con 
El Niño y fenómenos asociados.

El Comité Multisectorial para el Estudio Nacional del 
Fenómeno El Niño (ENFEN), conformado por representantes 
de IMARPE, DHN, IGP, SENAMHI, ANA e INDECI, es el ente 
TXH�JHQHUD�OD�LQIRUPDFLyQ�R¿FLDO�GH�PRQLWRUHR�\�SURQyVWLFR�
del Fenómeno El Niño y otros asociados.

Según Resolución Ministerial 761-97-PE, el ENFEN tiene 
entre sus funciones el “mantener informado sobre la 
posible ocurrencia del Fenómeno El Niño, para que con 
ello se permita adoptar decisiones para adecuar y proteger 
la infraestructura existente en los distintos sectores, en 
prevención a los posibles daños que pudiera causar este 
fenómeno a la economía nacional y la población peruana”, 
así como “orientar a los diversos sectores medidas 
pragmáticas de previsión que permitan reducir daños y/o 
DSURYHFKDU�EHQH¿FLRV´�

3DUD�HVWH�¿Q��HO�(1)(1�UHDOL]D�HO�SURQyVWLFR��PRQLWRUHR�\�
estudio continuo de las anomalías del océano y la atmósfera 
del mar peruano y a nivel global, a través de la elaboración 
GH�HVWXGLRV�\�DQiOLVLV�FLHQWt¿FRV�EDVDGRV�HQ�OD�LQIRUPDFLyQ�
proveniente de diversas redes de observación y modelos 
GH� YDULDEOHV�RFHDQRJUi¿FDV��PHWHRUROyJLFDV�� KLGUROyJLFDV�
y biológico-pesqueras. También, al menos mensualmente, 
emite pronunciamientos que son “preparados 
FROHJLDGDPHQWH��DFRSLDQGR� OD�PHMRU� LQIRUPDFLyQ�FLHQWt¿FD�
disponible y de competencia de cada institución respecto 
de su sector y genera la información técnica en forma 
colegiada para su difusión a los usuarios”. 

Además, un objetivo central del ENFEN es “estudiar 
HO� )HQyPHQR� (O� 1LxR�� FRQ� HO� ¿Q� GH� ORJUDU� XQD� PHMRU�
comprensión  del mismo, poder predecirlo y determinar sus 
probables consecuencias”, lo cual se desarrolla mediante la 
LQYHVWLJDFLyQ�FLHQWt¿FD�

El 
ENFEN es el 

ente que genera la 
información oficial de 

monitoreo y pronóstico 
del Fenómeno del 

Niño y otros 
asociados.

El mapa muestra las dos 
UHJLRQHV� TXH� GH¿QHQ� ORV�
principales índices de 
WHPSHUDWXUD� VXSHU¿FLDO� GHO�PDU�
utilizadas para monitorizar El 
Niño y La Niña. La región Niño 
1+2 (90º-80ºW, 10ºS-0), en la 
que se basa el Índice Costero 
El Niño (ICEN), se relaciona con 
impactos en la costa peruana, 
mientras que la región Niño 3.4 
(5ºS-5ºN, 170ºW-120ºW) se 
asocia a impactos remotos en 
todo el mundo, incluyendo los 
Andes y Amazonía peruana.
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Patrones de 
calentamiento 

del mar 

El	  Niño	  en	  el	  
Pacífico	  oriental	  

El	  Niño	  en	  el	  
Pacífico	  central	  

Lavado	  y	  Espinoza,	  
2014	  	  

Más	  lluvia	  
en	  la	  costa	  

Menos	  lluvia	  
en	  las	  partes	  

altas	  

Takahashi	  et	  al.,	  	  2011	  

Correlación 
con la lluvia 

anual 

Efecto	  local	   Efecto	  remoto	  
(teleconexión)	  



Anomalía de 
lluvias (%) 
durante El Niño 
extraordinario 
(enero-marzo 
1983) 

10	  

Sequía por efecto 
de El Niño en el 
Pacífico central 

Lluvias por 
efecto de El 
Niño costero 



Lluvias	  anuales	  en	  Piura	  
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Los dos El Niño extraordinarios aportaron tanta agua como otros 40 
años más lluviosos juntos  

1982 1997 

El Niño extraordinario 

K. Takahashi 



Termoclina inclinada 

Peru 
Australia 

Física de “El Niño-
Oscilación Sur” 

Figura: NOAA PMEL 

Circulación de 
Walker 

Condiciones normales 

Agua 
cálida 

Convección 



Termoclina 

Peru 
Australia 

Física de “El Niño-
Oscilación Sur” 

Figura: NOAA PMEL 

Circulación 
de Walker 

Condiciones El Niño 

Vientos 
del oeste 

Convección Oscilaciones 
Madden-Julian 
(MJO), frentes 
fríos, etc. 

?	  



Vientos fuertes Vientos débiles Vientos 
fuertes 

El Niño 
costero fuerte 

El Niño 
costero débil 

El Niño 
costero débil 

Se cree que las 
variaciones 
multidecadales 
en los vientos 
frente a Perú 
modulan la 
fuerza de El 
Niño costero. 
 
El ENFEN 
atribuyó la 
relativa 
debilidad de El 
Niño costero 
2015-16 a este 
efecto. 

K. Takahashi 



Cambio	  climáTco	  y	  El	  Niño/La	  Niña	  
•  Las	  fluctuaciones	  asociadas	  a	  El	  Niño/La	  Niña	  han	  presentado	  variaciones	  

sustanciales	  pero	  no	  es	  posible	  atribuirlas	  al	  cambio	  climáTco.	  Para	  el	  futuro,	  no	  
hay	  consenso	  en	  cambios	  en	  su	  amplitud	  o	  frecuencia	  (IPCC	  2013).	  	  

•  Con	  el	  aumento	  de	  humedad	  del	  aire,	  El	  Niño	  podría	  producir	  lluvias	  más	  
intensas	  en	  el	  futuro	  (IPCC	  2013;	  Power	  et	  al,	  2013;	  Cai	  et	  al,	  2014)	  y	  los	  años	  de	  
lluvia	  más	  extremos	  podrían	  duplicar	  su	  frecuencia	  (Cai	  et	  al,	  2014).	  

•  Con	  las	  mayores	  temperaturas	  en	  promedio,	  la	  sensación	  térmica	  durante	  El	  
Niño	  puede	  ser	  más	  extrema	  (ej.	  Coumou	  et	  al.,	  2013)	  	  

•  La	  mayor	  parte	  del	  aumento	  en	  las	  lluvias	  promedio	  en	  la	  costa	  norte	  podría	  
ocurrir	  durante	  El	  Niño	  extraordinario	  (Ramos,	  2015)	  

•  Eventos	  La	  Niña	  intensas	  podrían	  aumentar	  en	  frecuencia	  (Cai	  et	  al.,	  2015),	  
quizás	  con	  impactos	  en	  los	  Andes	  y	  Amazonía	  

•  La	  probabilidad	  de	  El	  Niño	  extremo	  podría	  aumentar	  cuando	  salgamos	  de	  la	  
actual	  fase	  fría	  asociada	  a	  la	  variabilidad	  natural	  mulT-‐decadal,	  iniciada	  
aproximadamente	  en	  el	  año	  2000	  (Choi	  et	  al.,	  2010;	  Chung	  y	  Li,	  2013;	  Xiang	  et	  
al.,	  2013).	  

ken.takahashi@igp.gob.pe	  


